1. Egyenes vonalu egyenletes mozgasok vizsgalata Mikola-csével

o Rogzitse az allvanyon a Mikola-csovet adott szogben a szogméro
segitségével!
e Hatarozza meg a 10°¢és 45° kozotti tartomanyban 3 kiilonbozo helyzetben
a buborék sebességét méroszalag és stopperora segitségével!
e Az adatokat rogzitse tablazatba!
e Magyarazza meg a tapasztaltakat!
Eszkozok:
o Allny, Mikola-csd, szogmérd, stopperora




2. A lendiilet megmaradas torvényének bemutatasa kiskocsik segitségével

o Szemléltesse a megadott eszkozok segitségével a lendiilet-megmaradas
torvényét! Probaljon ki tobbféle szituaciot (azonos, kiillonbozo tomegek,
valtozo sebesség nagysagok és iranyok).

e Magyarazza meg a latott jelenségeket!

Eszkozok:
o Kiskocsik sinen, koztiik rugdk, magnesek, litk6zd lapok, tobb nehezék (a
tomeg noveléséhez)




3. A tapadasi és csuiszasi surlédas vizsgalata)

e Vizsgalja meg az adott eszkozok segitségével, hogy a csuszasi surlodasi
er0 mitol és hogyan fiigg!

e Hatarozza meg a csuszasi surlodasi egyiitthato értékét egy konkrét
esetben!

e Bizonyitsa be kisérletileg, hogy a tapadasi surlodasi egyiitthato nagyobb,
mint a csuszasi surlodasi egyiitthato!
Eszkozok:
o Kiilonb6z6 anyagokkal bevont feliiletti testek, falap, erdmérd, a testbe
illeszthet6 sulyok




4. Rugalmas inga periédusanak vizsgalatal

e Raogzitse az allvanyra a rugét és arra a testet! Mérje meg a rezgésidot a
stopperora segitségével, legalabb 5 eltéro raakasztott tomeg esetén!
e Az adatokat rogzitse tablazatba, majd abrazolja grafikusan a lengésidot
a Jm fiiggvényében, ahol m a rugéra akasztott test tomege!
Eszkozok:
e Allvéany, ru

0, sulysorozat, stopperora, milliméterpapir
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|5. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerpérraﬂ

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hatd
felhajtoerd nagysagat!

Eszkozok:
o Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérdre akaszthat6 iires henger,
valamint egy abba szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatod
tomor henger); érzékeny rugds erdmérd; f6zépohar.




|6. Hotagulas bemutatasa néhany egyszeri kisérlettel|

e Szemléltesse a megadott eszkozok segitségével a szilard testek
folyadékok és gazok hotagulasat!
e Magyarazza meg a latott jelenségeket!
Eszkozok:
e Gravesande-gylrii, bimetal, higanyos hémérd, borszeszégo, folyadék és
gaz hétagulasat szemléltetd eszkoz.




7. A Boyle-Mariotte torvény igazolisa Melde-csé segitségévell

e lgazolja a Boyle-Mariotte torvényt a Melde-cs6 segitségével! Allitsa a
csovet 3 helyzetbe, és mérje meg a bezart levegooszlop hosszat! A Kkiilsé
légnyomast barométer segitségével mérje meg! A bezart levegooszlop
nyomasara az ismert higanyoszlop nyomasanak segitségével
kovetkeztessen!

e Foglalja tablazatba a mért adatokat!

o Hatarozza meg a p-V szorzatokat!

Eszkozok:
o Melde-cs6, mérdszalag, barométer




8. Gay-Lussac I. és |1. térvényeé

e A Kkisérleti berendezés segitségével magyarazza az izobar atalakulas
torvényét.
Eszkozok:
o Gazok izobar hotagulasat szemléltetd eszkoz

9. A termodinamika I. fétételének alkalmazasa gazokra: grafikonelemzés

e A kapott grafikonrol allapitsa meg, az adott gaz milyen folyamatokon
esik at! Térjen ki arra, hol torténik hoéfelvétel, holeadas, a gaz altal
végzett pozitiv munkavégzés, hogyan valtozik az egyes szakaszokon a gaz
belso energiaja!

e Magyarazza el a grafikon segitségével, hogyan lehet a gaz altal végzett
munkat meghatarozni!

Eszkozok:

e Grafikon



10. Halmazallapot-valtozasok: a forraspont ill. fagyaspont
nyomasfiiggoségének bemutatasa

e Tanulmanyozza a  folyékony  halmazallapoti  anyag  gaz
halmazallapotava torténo atalakulasat!
e A kivalasztott eszkozok segitségével mutassa be a fagyaspont
nyomasfiiggését!
Eszkozok:
e Fecskendd, borszeszégd, kémcesd, kémcesdfogo csipesz, viz, j€gtomb, drot,
suly, allvany




11. Elektrosztatikai jelenségek bemutatisa

e Kiilonb6zo anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos
toltés és a toltésmegosztas jelenségét!

o Ertelmezze a bemutatott jelenségeket!

Eszkozok:

o Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rad; ezek dorzsolésére szérme
vagy miiszalas textil;

e dlivegrud, e’:gek C dorzsolésere bOr vagy szdraz ujsagpapir.




|12. Ellenallas meghatarozasa Ohm torvénye alapjz’m\

e Hatarozza meg az ismeretlen ellenallas értékét, legalabb 5 Kiilonb6zo
mérés alapjan! A valtoztathato fesziiltségforras segitségével mérjen
kiillonbozo fesziiltség és aramerosség értékeket, és ezekbol hatarozza
meg az ellenallas értékét!

e A kapott fesziiltség, aramerosség és kiszamitott ellenallasértékeket
foglalja tablazatba és szerkesszen grafikont a mért értékekkel!

Eszkozok:
e Viltoztathato fesziiltségforras, fesziiltségmérd, arammérd, vezetékek,

ismeretlen ellenallds, milliméterpapir




13. Elektromagneses indukcid)

o Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az
elektromagneses indukcio jelenségét!
e Magyarazza meg a tapasztalatokat!
Eszkozok:
o Kozépallasu demonstracidés aramerdsség-mérd; kiilonbozé menetszama,
vasmag nélkiili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db
rudmagnes; vezetékek.




14. Hullamoptikai jelenségek bemutatasa; elektromagneses hullimok
tulajdonsagainak ismertetése

e A kivalasztott eszkozok segitségével ismertessen hullamoptikai
jelenségeket!
Eszkozok:

o [.¢zer fényforras, optikai racs, ernyd, optikai szal




15. Dombori lencse fokusztavolsaganak meghatarozasal

e Hatarozza meg az adott  lencse fokusztavolsagat  és
toroképességét(dioptria értékét)! A mért adatokat, és a beloliik készitett
szamitasokat foglalja tablazatba!

Eszkozok:
e Optikai pad, fényforras, dombort lencse, ernyd, ppt. bemutato
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16. Az atom és atommag felépitésének ismertetése , atommodellek,
kvantumszamok

e Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb
jellemzoit a hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas
szinképét a Bohr-modell alapjan!

Eszkozok:

o Abrak
@ Lathato6 tartomany

\17. A fényelektromos hatas bemutatésa\

e A szamitogépes animacio segitségével mutassa be a fotoeffektus
jelenségét!

o Ertelmezze a bemutatott jelenséget!

Eszkozok:

e Szamitogépes animacid: https://phet.colorado.edu/hu/




18. Radioaktivitis|

e Az abra segitségével mutassa be a radioaktiv bomlast, bomlasi sort!
Ertelmezze a bomlis soran keletkez6 atommagok rendszam és
tomegszam valtozasait!

Eszkozok:
e Abra(egy bomlasi sorozat elemzése)
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggéleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem
és mi
a veégso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranya nyilak,
hogyan valtoznak a jellemz6 adatok ezen bomlasok sordn? Hany bomlas torténik az egyik és
hany a masik fajtabol?



19. Eros kolcsonhatas. Mageré. Tomeghiany. Kotési energia.

e Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az
atommagokban 1év6 nukleonok kotési energidja az atommag
tomegszamanak véltozasaval! Ertelmezze ennek hatasat a lehetséges
magatalakulasokra!

Eszkozok:
e Abra.




20. A gravitaciés mezé, a gravitaciés kolcsonhatas

e Vizsgalja meg a fonalinga lengésidejét!

o Raogzitse az allvanyra a fonalat és arra a testet! Mérje meg a lengésidot a
stopperora segitségével! Legalabb 3 mérést végezzen S eltéro ingahossz
esetén!

e Az adatokat rogzitse tablazatba, majd abrazolja grafikusan a lengésidot
a 4/ fiiggvényében, ahol | az inga hossza!

Eszkozok:

Fonélinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretii nehezék; stopperora;
mérdszalag; allvany; milliméterpapir.




